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(J?) Die Erfindung bezieht sich auf ein flanschartiges Bauteil 
zur Beaufschlagung von Kraftspeichern, die konzentrisch urn 
die Drehachse des Bauteils angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein flanschartiges Bau- 
teil zur Beaufschlagung von zumindest zwei Schrauben- 
federn aufweisenden Kraftspeichern, die konzentrisch ; 
um die Drehachse des Bauteiles angeordnet sind, und 
zwischen deren aufeinander zu weisenden Enden je- 
weils ein sich in Radialrichtung erstreckender Arm des 
Bauteiles angeordnet ist, wobei die Arme — in axialer 
Richtung betrachtet — zwischen Abstutzbereichen fQr ji 
die Schraubenfedern, z. B. an einem Gehause, angeord- 
net sind, wobei die Arme sowohl die eine der mit den 
Enden aufeinander zu weisenden Schraubenfedern, als 
auch die andere beaufschlagen konnen. 

Derartige Bauteile finden beispielsweise Verwendung i 
in Aggregaten wie elastischen Dampfern, Torsions- 
schwingungsdampfern und zweimassenschwungradern, 
auf die sich die Erfindung zumindest insofern auch be- 
zieht So dient ein derartiges Bauteil, wenn es beispiels- 
weise mit der Sekundarmasse eines Zweimassen- 2 
schwungrades drehschlussig verbunden ist, dazu, das 
Drehmoment, das im Zugbetrieb, also wenn der Motor 
das Getriebe und damit das Fahrzeug antreibt, das in die 
Federn oder Kraftspeicher eingeleitet wird, entweder 
direkt formschlussig oder reibschlussig bzw. unter Zwi- 2 
schenschaltung von wiederum Kraftspeichern auf die 
zweite Schwungmasse zu iibertragen. Im Schubbetrieb, 
wenn also der Motor des Fahrzeugs von den Antriebs- 
radern angetrieben wird, ist die Drehmomenteinleitung 
genau umgekehrt, d. h. die Sekundarschwungmasse 3 
dient als Eingangsteil und der mit ihr verbundene 
Flansch oder das flanschartige Bauteil beaufschlagt die 
Kraftspeicher in Form von Schraubenfedern, die wie- 
derum das eingeleitete Drehmoment uber die Primar- 
schwungmasse an den Motor weiterleiten. 3 

Derartige Zweimassenschwungrader oder geteilte 
Schwungrader haben sich in unterschiedlichen Ausfuh- 
rungsformen im Fahrzeugeinsatz bewaMirt und bewir- 
ken dort eine Steigerung des Antriebskomforts auch 
dahingehend, die Brennkraftmaschine mit niederen 4 
Drehzahlen betreiben zu konnen, so daB es moglich ist, 
mit hoheren Gangen des Wechselschaltgetriebes zu fah- 
ren, woraus wiederum in vielen Fallen eine Kraftstoff- 
einsparung resultiert In einigen Fallen jedoch, beispiels- 
weise bei Fahrzeugen mit 4-Zylinder Motoren, kann im 4 
Schiebebetrieb ein Karosseriebrummen auftreten, das 
durch eine Art Resonanz erzeugt bzw. verstarkt wird 
und seine Ursache in der Obergangssteifigkeit des 
Zweimassenschwungrades beim Wechseln von dem 
Zug- in den Schubbetrieb hat Diese hohe Steifigkeit 5 
bzw. Federrate ist darin begrundet, daB die Federn 
durch den Betrieb im Zugbereich vorgespannt sind und 
aufgrund der bei gewisser Drehzahl anliegenden Zentri- 
fugalkraft mit ihren Windungen sich radial auBen ab- 
stutzen. Diese Abstiitzung bewirkt eine Reibkraft in 5 
Umfangsrichtung, die eine solche Hohe erreichen kann, 
daB sich die Feder beim Obergang in den Schubbetrieb 
nicht bzw. nicht vollstandig entspannt, sondern unter 
dem EinfluB der Reibkraft vorgespannt gehalten wird. 
Beim Obergang in den Schubbetrieb konnen nun fol- e 
gende zwei Effekte auftreten. Zum ersten wird keine 
Ruckstellkraft auf den Flansch aufgebaut und zum ande- 
ren kommt der Flansch mit dem Kontaktbereich oder 
Beaufschlagungsbereich an der anderen Seite des Ar- 
mes zur Anlage an die weitere Feder, die er im Schubbe- t 
trieb beaufschlagt Diese Feder ist aber ebenso durch 
die vorhergehende Kraft oder Beaufschlagung im Zug- 
betrieb und durch die auf sie einwirkende Reibkraft 
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vorgespannt, so daB sich eine hohe Feder- und Damp- 
fungsrate ergibt Im Extremfall kann die Feder bereits, 
bei Bogenfedern zumindest an ihren Innenwindungen, 
bis auf Blockiange komprimiert sein. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrun- 
de, die Obergangssteifigkeit, die aus Federungs- und 
DSmpfungswiderstand resultiert, beim Obergang in den 
Schubbereich auf ein moglichst niedriges Niveau zu 
senken und dabei die Belastung der Federn auch bei 
einer Beanspruchung niedrig zu halten, die sich daraus 
ergibt, daB die Federn auf Block gehen. Auflerdem lag 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Nachteile des 
Standes der Technik zu beseitigen und Einrichtungen 
bzw. Aggregate, die sich einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung bedienen, in moglichst einfacher und wirt- 
schaftlicher Weise herstellen und montieren zu konnen. 

Dies wird gemaB der vorliegenden Erfindung dadurch 
erreicht, daB die Arme fur die eine Beaufschlagungsrich- 
tung gleich ausgefuhrt sind, wahrend fiir die andere Be- 
aufschlagungsrichtung zumindest ein Arm eine von 
dem/den anderen Arm(-en) sich unterscheidende Form 
aufweist 

Durch eine derartige Ausgestaltung des flanscharti- 
gen Bauteils kann erreicht werden, daB zumindest einer 
der Kraftspeicher in die eine Beaufschlagungsrichtung 
andersartig beaufschlagt bzw. angesteuert wird als in 
die andere Beaufschlagungsrichtung. Zu diesem Zweck 
kann es sich als besonders vorteilhaft erweisen, wenn 
der von den anderen Armen verschiedene Arm einen in 
Umfangsrichtung weisenden Vorsprung aufweist Die- 
ser Vorsprung oder Ansatz kann dabei beispielsweise 
bis zu 5°, vorzugsweise 1° bis 3°, uber den normalen 
urspriinglichen Beaufschlagungsabschnitt des Armes 
hinausragen. 

Als besonders zweckmaBig kann es sich dabei erwei- 
sen, wenn der Vorsprung im radial auBeren Bereich des 
Armes angeordnet ist 

Als besonders zweckmaBig kann es sich erweisen, 
wenn das flanschartige Bauteil — beispielsweise fiir die 
Verwendung in einem Zweimassenschwungrad — so 
gestaltet ist, daB der Vorsprung den radial auBen liegen- 
den Windungsteil der Schraubenfeder oder der Schrau- 
benfedern beaufschlagt Auf diese Weise kann erreicht 
werden, daB bei Beginn der Beaufschlagung durch den 
Vorsprung zunachst ein Kraftspeicher, beispielsweise in 
Form einer Bogenfeder, an der ersten Windung, und 
zwar radial auBen, beaufschlagt wird. Dadurch wirkt in 
diesem Bereich nur die Reibung an der ersten Federwin- 
dung parallel mit der Federrate dieser ersten Windung. 

Von besonderem Vorteil kann es sein, wenn radial 
innerhalb des Vorsprunges der Winkel zwischen den 
Beaufschlagungsabschnitten zweier benachbarter Arme 
gleich ist FQr viele Anwendungsarten kann es zweck- 
maBig sein, zwei Arme vorzusehen. Dadurch kann er- 
reicht werden, daB die Kraftspeicher annahernd gleich- 
zeitig auf Block gehen; es laBt sich also, anders ausge- 
druckt, eine Symmetrie der Biockwinkel der Kraftspei- 
cher erreichen, wodurch deren Blockbeanspruchung 
niedrig gehalten werden kann. Bei der Verwendung von 
Bogenfedern als Kraftspeicher bedeutet dies, daB durch 
die Ausfiihrung eines Armes mit einem in Umfangsrich- 
tung weisenden Vorsprung die Belastung der Federn im 
wesentlichen unverandert bleibt, da die hochste Bela- 
stung durch die Blockbeanspruchung hervorgerufen 
wird, die aber gleichgehalten wird wie bei bisherigen 
bekannten Ausfuhrungsformen. Ein Unterschied in der 
Federbeanspruchung ist darin zu sehen, daB selbst dann, 
wenn die Feder auf Blockiange komprimiert ist, ihre 
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erste Windung im Bereich des AuBendurchmessers, der 
ja bei einer derartigen Anordnung nicht auf Blockiange 
komprimiert werden kann, noch verformt werden kann. 
Diese Zusatzbeanspruchung der ersten Windung kann 
eventuell verringert werden, wenn am entsprechenden 
Ende des Kraftspeichers bzw. der Bogenfeder die Stei- 
gung unsymmetrisch bzw. von der restlichen Steigung 
abweichend gefertigt wird. 

Eine besonders vorteilhafte Anwendung kann das 
Bauteil als Bestandteil eines drehelastischen Dampfers 
finden, wobei es wiederum zweckmaBig sein kann, wenn 
der Vorsprung die Schraubenfeder(-n) nur im Schubbe- 
trieb beaufschlagt Hierdurch kann erreicht werden, daB 
bei Obergang in den Schub- oder Schiebebetrieb zu- 
nachst, wie oben dargelegt, beispielsweise eine Bogen- 
feder an der ersten Windung radial auBen beaufschlagt 
wird und so nur die Federrate dieser Windung und de- 
ren Reibung wirkt Das reicht in vielen Fallen aus, um 
das Schubbrummen zu vermeiden, da eine so erreichba- 



grades, wobei zur deutlicheren Darstellung Teile ent- 
fernt sind, 

Fig. 3 eine vergroBert dargestellte, teilweise Ansicht 
des flanschartigen Bauteiles und 
5 Fig. 4 weitere Ausfuhrungsmoglichkeiten des flansch- 
artigen Bauteiles. 

In Fig. 1 ist ein geteiltes Schwungrad 1 gezeigt, das 
eine an einer nicht gezeigten Kurbelwelle einer Brenn- 
kraftmaschine befestigbare erste oder Primarschwung- 
io masse 2 besitzt sowie eine zweite oder Sekundar- 
schwungmasse 3. Auf dieser zweiten Schwungmasse 3 
ist eine Reibungskupplung unter Zwischenlegung einer 
Kupplungsscheibe befestigbar, uber die ein ebenfalls 
nicht gezeichrietes Getriebe zu- und abgekuppelt wer- 
15 den kann. Diese Kupplungsscheibe kann starr ausge- 
fuhrt sein, oder aber auch weitere Bauformen umfassen, 
die DSmpfungs- und/oder Reibungselemente enthalten 
oder auch mit einer Belagfederung ausgestattet sind. 



Die Schwungmassen 2 und 3 sind Ober eine Lagerung 
re Federsteifigkeit bzw. ein derart erzielbarer Verdreh- 2 o 4 zueinander verdrehbar gelagert, die in diesem ausge- 
widerstand dazu vdilig ausreichend ist Abhangig bei- fOhrten Beispiel radial auBerhalb der Bohrungen 5 zur 
spielsweise von den Anwendungsfallen fur ein erfin- Durchfuhrung von Befestigungsschrauben fOr die Mon- 
dungsgemSBes flanschartiges Bauteil kann es sich von tage der ersten Schwungmasse 2 auf der Abtriebswelle 
Vorteil erweisen, wenn die Schraubenfeder(-n) mit ih- einer Brennkraftmaschine angeordnet ist Das hier dar- 
rein radial innen Iiegenden Windungsteil auf Block geht/ 25 gestellte einreihige Kugellager 4 besitzt zwei Dichtkap- 
gehen, wobei es wiederum — beispielsweise aufgrund pen 6a, 6b, wobei die Dichtkappen 6a, 6b gieichzeitig als 
der symmetrischen Belastung der Kraftspeicher sowie Wfirmeisolierung zwischen den beiden Schwungmassen 
des Gesamtaggregates — von besonderem Vorteil sein dienen kdnnen, indem sie die bestehende Warmebrflcke 
kann, wenn alle von den Armen beaufschlagten Schrau- unterbrechen. Zwischen den Dichtkappen 6a, 6b und 
benfedern zumindest annShernd gieichzeitig auf Block 30 dem radial auBeren Bereich des AuBenringes der Lage- 



gehen. 

In besonders vorteilhaf ter Weise kann ein erfindungs- 
gemaBes Bauteil mit zumindest einer Scbraubenfeder 
zusammenwirken, die ein groBes Langen-Durchmesser- 
Verhaitnis aufweist 

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf Torsions- 
schwingungsdampfer, insbesondere fur den Einsatz zwi- 
schen Brennkraftmaschine und Getriebe eines Kraft- 
fahrzeuges, mit einem Eingangsteil und einem Aus- 



rung 4 sind O-Ringe 7a, 7b angeordnet Radial innen 
sind die Dichtkappen 6a, 6b von Tellerfedern 8a, 8b in 
Axialrichtung federnd beaufschlagt 
Zwischen den beiden Schwungmassen 2 und 3 ist eine 
35 Dampfungseinrichtung 9 wirksam, die Schraubendruck- 
federn 10 aufweist, die in einem ringftirmigen Raum 11, 
der einen torusartigen Bereich 12 bildet angeordnet 
sind. Der ringformige Raum 11 ist dabei zumindest teil- 
weise mit einem viskosen Medium, wie beispielsweise 



gangsteil, die entgegen der Wirkung von auf einem ver- 40 Ol oder Fett, gefullt 
haitnismaBig groBen Durchmesser angeordneten und In vorteilhafter Weise kann hier ein spezielles rei- 
Schraubenfedern umfassenden Kraftspeichern mit gro- bungsoptimiertes Fett zum Einsatz kommen. Ein derar- 
Ber Lange zueinander verdrehbar sind, wobei zur Be- tiges reibungsoptimiertes Fett stellt einen niedrigen 
aufschlagung der Kraftspeicher ein flanschartiges Bau- Reibwert auch in dem Bereich sicher, in dem die Schrau- 
teil vorgesehen ist, wie es in der Beschreibung dargelegt 45 bendruckfedern 10 mit den sie umgebenden VerschleiB- 

schutzschalen zumindest unter Fliehkraftein wirkung in 
Kontakt stehen. Ein derartiges Fett kann dabei einen 
Reibwert in der GrdBenordnung von p. <0,1 sicherstel- 
len. 

50 Die Primarschwungmasse 2 ist tiberwiegend durch 
ein Bauteil 13, das vorzugsweise aus Blechmaterial her- 
gestellt oder gezogen sein kann, gebildet Das Bauteil 13 
dient zur Befestigung der ersten Schwungmasse 2 bzw. 
des gesamten geteilten Schwungrads 1 an der Abtriebs- 
aufweisenden 55 welle einer Brennkraftmaschine und tragt in einem ra- 
dial auBeren Bereich den ringformigen Raum 11. Wei- 



1st 

Dabei kann es zweckmaBig sein, wenn die Kraftspei- 
cher eine fliehkraftabhangige, deren Federwirkung par- 
allel geschaltete Reibung erzeugen, wodurch der durch 
die Kraftspeicher erzeugte dynamische Verdrehwider- 
stand drehzahlabhangig zunimmt 

Als vorteilhaft kann es sich weiterhin erweisen, wenn 
das Eingangs- oder Ausgangsteil einen kreisringartigen 
Kanal bildet zur Aufnahme der ein verhaltnismaBig gro- 
Bes Langen-Durchmesserverhaltnis 
Kraftspeicher. 



Bei einem Torsionsschwingungsdampfer nach der Er- terhin besitzt das Bauteil 13 einen im wesentlichen in 

findung kann es sowohl zweckmaBig sein, daB die Kraft- radialer Richtung verlaufenden flanschartigen Bereich 

speicher jeweils durch wenigstens eine Schraubenfeder 14, an dem radial innen ein Tragflansch 15 angeordnet 

mit groBer Lange zu bilden, als auch Kraftspeicher zu 60 ist, der den Bereich der Bohrungen oder Ausnehmungen 



verwenden, die jeweils durch mehrere, hintereinander 
angeordnete, kurze Federn gebildet sind. 

Anhand der Fig. 1 bis 4 werden AusfQhrungsbeispiele 
der vorliegenden Erfindung beschrieben. 

Dabei zeigt 

Fig. 1 einen vereinfacht dargestellten Schnitt durch 
ein Zweimassenschwungrad, 
Fig. 2 eine teilweise Ansicht des Zweimassenschwun- 
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7, die die Befestigungsschrauben aufnehmen, mit um- 
faBt Das einreihige Walzlager der Waizlagerung 4 ist 
mit seinem Innenring 16 auf einer auBeren Tragschulter 
im Endabschnitt 15a des Tragflansches 15 aufgenom- 
men. Der AuBenring 17 des Waizlagers der Lagerung 4 
tragt die zweite Schwungmasse 3, die auBer in der dar- 
gestellten Form auch als im wesentlichen flacher schei- 
benformiger Kdrper ausgebildet sein kann. Hierfur be- 
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sitzt die Schwungmasse 3 eine zentrale Ausnehmung, aus Stahl gestanzten Schwungscheibe, zum Beispiel im 

die geeignet ist, die Walzlagerung 4 zusammen mit den Zuge eines Kalibriervorganges, ein Rautenmuster o. a. 

Dichtkappen 6a f 6b aufzunehmen. eingepragt werden. Weiterhin ist es moglich, eine spiral- 

Der im wesentlichen radial verlaufende Bereich 14 fdrmige Vertiefung mittels einer mechanischen Bearbei- 

geht radial auBen in einen sich von der Brennkraftma- 5 tung oder ein mehrfaches exzentrisches Einsenken mit 

schinenseite weg erstreckenden Bereich 18 uber, der die einem Kreisringfraser zur Verbesserung der Kiihlwir- 

Kraftspeicher 10 wenigstens uber deren AuBenumfang kung vorzusehen. Bei einer gegossenen Schwungschei- 

zumindest teilweise umgreift und fuhrt bzw. abstQtzt be laBt sich die OberflachenvergroBerung in einfacher 

Der radial auBen angeordnete Bereich 18 des Blechkor- Weise bereits bei der Urformung, d h. beim GuB, be- 

pers 13 ubergreift mit einem auBeren axial verlaufenden 10 rucksichtigen. 

Abschnitt die Schraubenfedern 10 zumindest teilweise Zur Abdichtung der teilweise mit viskosem Medium 

und begrenzt den ringformigen Raum 11 bzw. dessen gefullten ringformigen Kammer 11 ist die Dichtungs- 

torusartigen Bereich 12 radial nach auBen hin. An sei- membran 24 vorgesehen. Bei dem dargesteliten Ausfiih- 

nem der Brennkraftmaschine abgewandten Ende tragt rungsbeispiel ist die Dichtung 24 kreisringformig ausge- 

der Bereich 18 des Blechkorpers 13 einen Abschnitt 18a, 15 bildet und einstuckig hergestellt Die Dichtung 24 ist in 

der sich zunachst im wesentlichen radial nach auBen ihrem radial inneren Bereich zwischen dem flanscharti- 

erstreckt und der in seinem Obergangsbereich zum Be- gen Bauteil oder Beaufschlagungsmittel 22 und der Se- 

reich 18 ebenfalls zur Bildung bzw. Abgrenzung des kundarschwungmasse 3 gehalten und erstreckt sich von 

ringformigen Raumes 11 oder dessen torusartigen Be- dort aus radial nach auBen in den axialen Zwischen- 

reiches 12 dient Bei dem dargesteliten Ausfflhrungsbei- 20 raum, der durch die der Reibflache 3a abgewandten 

spiel erstreckt sich der Bereich 18 uber den groBten Tei! Flache der Sekundarschwungmasse 3 und durch Berei- 

der axialen Erstreckung eines ICraftspeichers 10. An den che der Beaufschlagungsmittel 22 axial begrenzt wird. 

Abschnitt 18a schlieBt sich ein im wesentlichen axial von Die Dichtung 24 weist uber den Bereich ihrer radialen 

der Brennkraftmaschine weg erstreckender Abschnitt Erstreckung axiale Verformungen auf und liegt axial 

bzw. ein hulsenformiger Wandabschnitt 19 an, der einen 25 federnd an einem Dichtbereich 25 des als Blechformteil 

aus Blech gezogenen Deckel 20 mit im wesentlichen ausgefuhrten Deckels 20 der Primarschwungmasse 2 an. 

L-f6rmigem Querschnitt umhullt und zentriert Der Diese Dichtung braucht, da der Innenraum der ersten 

Wandabschnitt 19 und der Deckel 20, auf den im weite- Schwungmasse nur teilweise mit viskosem Medium, 

ren Verlauf der Beschreibung noch naher eingegangen z. B. einem pastenformigen Medium, wie Schmierfett 

wird, sind uber die umfangsmaBig geschlossene 30 oder dergleichen, gefOllt ist, praktisch lediglich eine ge- 

SchweiBnaht 20a abgedichtet verbunden. Der durch den wisse Dichtwirkung gegen das Eindringen von Schmutz 

Deckel 20 und den Bereich 18 des Blechkorpers 13 ge- auszuOben und in den auBerst selten vorkommenden 

bildete torusartige Bereich 12 ist in Umfangsrichtung Fallen, in denen das Fett flussig werden sollte und dann 

betrachtet in einzelne Aufnahmen, in denen die Kraft- auch noch zusatzlich radial bis zum Dichtungsrand 

speicher 10 vorgesehen sind, unterteilt Diese einzelnen 35 reicht, eine gewisse Abdichtung gegen das Austreten 

Aufnahmen sind, wiederum in Umfangsrichtung be- von Fett sicherzustellen. 

trachtet, voneinander getrennt durch Beaufschlagungs- Die Primarschwungmasse 2 tragt weiterhin mit dem 

bereiche fur die Kraftspeicher, die durch in das Blechteil Bereich 18 des Blechkorpers 13 den Anlasserzahnkranz 

13 und den Deckel 20 eingepragte axiale Verformungen 26. Dieser kann auf die Primarschwungmasse 2 aufge- 

oder Taschen gebildet sein konnen. Die Aufnahmen fur 40 schrumpft, aufgeschweiBt oder in sonstiger Weise fest 

die Federn 10 sind durch in die Blechteile 18 und 20 mit der ersten Schwungmasse 2 verbunden sein. 

eingebrachte Ausbuchtungen gebildet Zusammen mit einem Kupplungsaggregat, bestehend 

Die an der zweiten Schwungmasse 3 vorgesehenen aus Kupplung und Kupplungsscheibe kann das Zwei- 

Beaufschlagungsbereiche 21 fur die Kraftspeicher 10 massenschwungrad 1 auch eine Baueinheit bilden, die 

sind durch zumindest ein mit der Sekundarschwungmas- 45 als solche vormontiert ist, so versandt und gelagert und 

se 3 beispielsweise uber Niete 23 verbundenes Beauf- auf die Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine in beson- 

schlagungsmittel in Form eines flanschartigen Bauteiles ders einfacher und rationeller Weise montiert werden 

22 gebildet, das als Drehmomentubertragungselement kann, denn durch eine derartige Ausgestaltung entfallen 

zwischen den Kraftspeichern 10 und der Schwungmasse verschiedene Arbeitsvorgange, wie der ansonsten erfor- 

3 dient Das Beaufschlagungsmittel oder der Flansch 22 50 derliche Zentriervorgang fur die Kupplungsscheibe, der 

weist radiale Ausleger 21 auf, die entsprechend der Fe- Arbeitsgang filr das Einlegen der Kupplungsscheibe, 

deranordnung uber den Umfang verteilt angeordnet das Aufsetzen der Kupplung, das Einfiihren des Zen- 

sind Diese spater noch genauer beschriebenen Arme trierdornes, das zentrieren der Kupplungsscheibe selbst 

oder Ausleger 21 erstrecken sich nach radial auBen zwi- sowie gegebenenfalls das Einstecken der Schrauben so- 

schen Enden von Kraftspeichern 10 und befinden sich 55 wie das Anschrauben der Kupplung und das Entnehmen 

im Ruhezustand des Schwungrades 1, also wenn kein des Zentrierdornes. 

Drehmoment tibertragen wird, axial unmittelbar zwi- Die Baueinheit kann weiterhin bereits integriert das 

schen den Beaufschlagungsbereichen bzw. Taschen im Lager 4 besitzen, das auf dem Endabschnitt 15a des 

Blechteil 13 und dem Deckel 20. Die Beaufschlagungs- Tragflansches 15 positioniert ist, der wiederum an der 

mittel 22 konnen auch durch separate Teile gebildet 60 ersten Schwungmasse oder Primarschwungmasse 2 zur 

werden, die an der Sekundarschwungmasse 3 oder an Befestigung mit dieser vorgesehen ist In den Bohrun- 

einem weiteren, mit dieser verbundenen Teil angelenkt gen des Flanschbereiches 14 und des Tragflansches 15 

sind. kdnnen auBerdem noch die Befestigungsschrauben zur 

Zur Verbesserung der Warmeabfuhr bzw. der Kuh- Befestigung der Einheit an der Kurbelwelle bereits vor- 

lung der Sekundarschwungmasse 3 kann die Oberflache 65 montiert bzw. enthalten sein, wobei zweckmaBigerwei- 

der der Reibflache 3a abgewandten Flache der se Innensechskant- oder Inbusschrauben zum Einsatz 

Schwungmasse 3 vergroBert werden. Zur Flachenver- kommen. Diese Schrauben kdnnen dabei in dieser Posi- 

groBerung kann an der Ruckseite einer beispielsweise tion verliersicher in der Einheit gehalten sein, beispiels- 
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weise durch nachgiebige Mittel, wobei diese nachgiebi- 
gen Mittel derart bemessen sind, daB ihre Haltekraft 
beim Anziehen der Schrauben uberwunden wird. 

Die Kupplungsscheibe ist bei einer solchen Montage- 
einheit in einer zur Rotationsachse der Kurbelwelle vor- 
zentrierten Position zwischen einer Druckplatte und 
Reibflache 3a der Sekundarschwungmasse 3 einge- 
spannt und daruber hinaus in einer solchen Position, daS 
in der Kupplungsscheibe vorgesehene Offnungen sich in 
einer solchen Lageanordnung befinden, daB bei der Be- 
festigung des Aggregates bzw. der Baueinheit an der 
Abtriebswelle einer Brennkraftmaschine ein Verschrau- 
bungswerkzeug hindurch bewegt werden kann. Weiter- 
hin konnen diese Offnungen kleiner sein als die Kopfe 
der Befestigungsschrauben, so daB auch dadurch eine 
einwandfreie und veriiersichere HaJterung der Schrau- 
ben innerhalb des Aggregates gewahrleistet ist 

Auch in einer die AnpreBkraft erzeugenden Tellerfe- 
der der Kupplung sind dann im Bereich ihrer Zungen 
Ausschnitte bzw. Offnungen vorzusehen zum Durch- 
gang eines Verschraubungswerkzeuges. Dabei kdnnen 
die Ausschnitte Verbreiterungen oder Enveiterungen 
der Schlitze bilden, die zwischen den Zungen vorhanden 
sind. Die Offnungen in der Tellerfeder und in der Kupp- 
lungsscheibe Uberdecken einander dabei in Achsrich- 
tung und ermoglichen so durch ihre axial fluchtende 
Anordnung das HmdurchfUhren eines Montagewerk- 
zeugs zum Anziehen der Schrauben und damit zur Befe- 
stigung des Aggregates an der Kurbelwelle einer 
Brennkraftmaschine. 

Weiterhin sind in der Schwungmasse 3 zur Kiihlung 
des Gesamtaggregats dienende Offnungen 27 vorgese- 
hen, die in Umfangsrichtung langlochartig ausgefOhrt 
sind. Durch eine ausreichende KQhiung des Gesamtag- 
gregates soil u. a. verhindert werden, daB das in dem 
torusartigen Bereich 12 enthaltene pastdse Medium, wie 
FeU, sich unzuiassig erwarmt, wodurch die ViskositSt 
des Mediums so herabgesetzt werden kann, daB es flus- 
sig wird. Weiterhin wirkt sich eine erhdhte thermische 
Belastung negativ auf die Gesamtlebensdauer der Bau- 
einheit aus. 

Diese Baueinheit kann bereits vormontiert ein Pilot- 
lager beispielsweise im radial inneren Bereich des Trag- 
flansches 15 aufweisen, was jedoch nicht nSher darge- 
stellt ist Es besteht weiterhin die Moglichkek, wir- 
kungsmaBig zwischen Primar- und Sekundarseite unter- 
schiedlich ausgefuhrte Reibeinrichtungen, also bei- 
spielsweise auch solche, die erst nach einer gewissen 
Relatiwerdrehung der beiden Schwungmassen zuein- 
ander zur Wirkung kommen, vorzusehen. 

Im folgenden wird nun naher auf die Ausgestaltung 
des Deckels 20 und dessen Position und Einbau einge- 
gangen. Der Deckel 20 kann als Blechumformteil, bei- 
spielsweise als Tiefziehteil, hergestellt werden, wobei 
nach dem Ziehvorgang oder Umformvorgang der radial 
innere Bereich des Bodenabschnittes entfernt wird 
Durch die beim Tiefziehen erreichbare Genauigkeit 
oder auch durch weitere Umformschritte, wie beispiels- 
weise einem Kalibriervorgang, kann sichergestellt wer- 
den, daB der AuBenumfang des Deckels 20, der mit dem 
Innenumfang des axialen Abschnittes 19 zusammen- 
wirkt, zur Zentrierung des Deckels 20 ohne eine weitere 
Nachbearbeitung mit diesem zusammengefUgt werden 
kann. 

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist weist der Deckel 20 
einen im wesentlichen L-fdrmigen Querschnitt auf, des- 
sen einer Schenkel 28 sich in Axialrichtung von der 
Brennkraftmaschinenseite weg erstreckt und dessen 



anderer Schenkel 29 im wesentlichen radial nach innen 
auf die Drehachse des Zweimassenschwungrades 1 hin 
zuweist. Dieser radial nach innen weisende Schenkel 29 
weist an seiner radial inneren Peripherie den Abdicht- 
5 bereich 25 auf, der mit der Dichtmembran 24 zusam- 
menwirkt, wobei der Dichtbereich 25 und die Dicht- 
membran 24 relativ zueinander verdrehbar sind und in 
diesem Fall eine Beruhrungsdichtung bilden, die zur Ab- 
dichtung des torusartigen Bereiches 12 bzw. des Ring- 

io raumes 1 1 zur Atmosphare hin dient 

Radial auBen ist an dem Schenkel 29 ein geneigter 
Abschnitt oder eine Schrage 30 vorgesehen, die dann in 
den axialen Schenkel 28 ubergeht Die Schrage 30 ist in 
dem Ausfuhrungsbeispiel so gestaltet daB die Spitze 

15 eines an sie angelegten Kegels auf der Rotationsachse 
des Zweimassenschwungrades 1 zu liegen kommt und 
auf die Brennkraftmaschine zuweist Die Schrage 30 
wirkt mit einem entsprechend ausgeformten Bereich 
18a des aus Blechmaterial hergestellten Bauteils 13 zu- 

20 sammen und wirkt als Anschlag in Axialrichtung bei der 
Montage des Deckels 20 in dem vom axial sich erstrek- 
kenden Bereich 19 umgebenen Raum. 

In radialer Richtung zwischen dem Dichtbereich 25 
und der Schrage 30 weist der Schenkel 29 axiale Verfor- 

25 raungen 31 auf, die als Beaufschlagungsbereiche fur die 
in Umfangsrichtung wirksamen Kraftspeicher 10 wir- 
ken. Die Kraftspeicher 10 sind dabei in entsprechenden 
axialen Ausbuchtungen 32 aufgenommen, wobei die 
Ausbuchtungen 32 und die Beaufschlagungsbereiche 31 

30 den Beaufschiagungsbereichen und Ausbuchtungen des 
Blechformteils 13 entsprechend in Umfangsrichtung an- 
geordnet sind. Die Beaufschlagungsbereiche 31 und 
Ausbuchtungen 32 begrenzen also den torusartigen 
Raum 12 in der von der Brennkraftmaschine weg wei- 

35 senden Axialrichtung, wobei die Ausbuchtungen 32 zu- 
mindest im wesentlichen an die Konturen der Kraftspei- 
cher angepaBt sind und diese teilweise umgreifea 

Der axiale Schenkel 28 des Deckels 20, der an seiner 
der Brennkraftmaschine zugewandten Seite in einer 

40 Krummung mit der Schrage 30 verbunden ist weist zu- 
nachst einen zylindrischen Zentrierbereich 33 auf, der 
im AuBenumfang auf den Innenumfang des axial sich 
erstreckenden Bereiches 19 des Blechformteils 13 abge- 
stimmt ist und so den Deckel 20 zu dem Blechformteil 13 

45 der Primarschwungmasse 2 zentriert Im Bereich der 
axialen Erstreckung dieses Zentrierbereiches 33 ist die 
VerschweiBung des Deckels 20 mit dem Blechformteil 
13 mittels einer rundum geschlossenen SchweiBnaht 20a 
ausgefOhrt Besonders geeignet fur eine derartige 

50 SchweiBnahtausfUhrung ist ein LaserschweiBverfahren. 
Zur Verbesserung der SchweiBbedingungen ist in dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die Wandstfirke des 
Axialbereiches 19 im Bereich der SchweiBnaht redu- 
ziert, wodurch die SchweiBnaht in eine umlaufende Nut 

55 34 im Axialbereich 19 eingebettet ist 

An seiner der Brennkraftmaschine abgewandten Sei- 
te raQndet der Zentrierbereich 33 des Deckels 20 in 
einen Obergangsbereich 35, der wiederum in einen Ab- 
schnitt 36 Ubergeht dessen Durchmesser gegenQber 

60 dem Zentrierbereich 35 vergroBert ausgefiihrt ist In 
dem in Fig, 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist im 
Bereich des Obergangsbereiches 35 die Wandstarke des 
axialen Bereiches 19 reduziert bzw. dessen Innendurch- 
messer vergroBert, so daB der Obergangsbereich 35 so- 

65 wie gegebenenfails Teile des Bereiches mit vergroBer- 
tem Durchmesser 36 innerhalb des durch den Bereich 19 
gebildeten topffdrmigen Innenraumes angeordnet wer- 
den kdnnen. 
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Der gr6Bte Teil des den groBeren Durchmesser auf- 
weisenden Schenkelabschnitts 36 steht axial in Richtung 
von der Brennkraftmaschine wegweisend Ciber den 
axialen Bereich 19 des Blechformteils 13 hervor und 
bildet in diesem axialen Bereich die radial auBere Be- 
grenzung des Zweimassenschwungrades 1. Weiterhin 
uberragen Teile des axialen Bereiches 19 und des Schen- 
kels 28 des Topfes 20 die Reibflache 3a der Sekundar- 
schwungmasse in axialer Richtung bzw. stehen in Axial- 
richtung uber diese hervor. In dem hier gezeigten Bei- 
spiel steht nahezu der gesamte Bereich 36 Qber die ge- 
samte axiale Erstreckung der Schwungmasse 3 hervor 
und uberragt diese in Richtung auf die Reibungskupp- 
lung zu. 

In dem axial Qber dem Bereich 19 hinausragenden 
Teil des Bereiches 36 ist zumindest eine Ausnehmung 37 
eingebracht Wie aus Fig. 2 hervorgeht sind in dem ge- 
wahlten Ausfuhrungsbeispiel zwei derartige Ausneh- 
mungen oder Ausklinkungen 37 vorgesehen, die bei- 
spielsweise als Geberteil fiir ein Motormanagement 
nutzbar sind. In diesem Falle bestehen die Ausnehmun- 
gen 37 aus Ausklinkungen, bei denen die gesamte Mate- 
rialstarke des Deckels 20 im Bereich seines Schenkels 28 
entfernt wurde und die in Axialrichtung auf die Kupp- 
lung zuweisend offen sind, d. h. die kupplungsseitige 
axiale Begrenzungsfiache des Deckels 20 ist in Urn- 
fangsrichtung an den Stellen der Ausnehmungen 37 un- 
terbrochea Abweichend von dem dargestellten Beispiel 
sind jedoch auch andere Formen von Gebermarkierun- 
gen 37 ausfuhrbar. So ware es beispielsweise mdglich, 
lediglich radial von auBen eingebrachte Einpragungen 
im Bereich 36 vorzusehen, wodurch die Materialstarke 
oder Wandstarke des Deckels 20 in diesem Bereich re- 
duziert wird, oder aber es kdnnen Bohrungen oder An- 
senkunzgen eingebracht werden, die die Kreisringflache 
der axialen Begrenzung des Deckels ununterbrochen 
belassen. 

Durch eine derartige Anordnung des Deckels, insbe- 
sondere seines axial sich erstreckenden Schenkels 28, 
und durch die axial langgezogene Ausfuhrung des 
axialen Bereiches 19 des Blechformteils 13 ist es mog- 
lich, die Gesamtmasse der Primarschwungmasse 2 ent- 
sprechend den Erfordernissen auszulegen und durch die 
Anordnung der Massen auf einem groBen Durchmes- 
serbereich das Massentragheitsmoment der Primar- 
schwungmasse 2 zu beeinflussen. So liegt beispielsweise 
hier das Vernal tnis der Massen tragheitsmomente von 
Primarseite zu Sekundarseite im Bereich von 1 zu 0,6. 

Im folgenden wird nun das als Beaufschlagungsmittel 
dienende flanschartige Bauteil 22, von dem ein vergrd- 
Berter Ausschnitt in Fig. 3 dargestellt ist, naher be- 
schrieben. Das flanschartige Bauteil 22 weist in dem 
dargestellten Beispiel zwei Ausleger oder Arme 21 auf, 
die sich gegenuberliegen. 

Zumindest einer der Arme 21 weicht von der fur diese 
Art Ausleger bekannten Ausfuhrungsform, wie sie mit 
der gestrichelten Linie 38 dargestellt ist, ab. Der hier 
dargestellte Arm 21 weist in Umfangsrichtung gerichte- 
te Beaufschlagungsabschnitte 39 und 40 auf, wobei der 
Beaufschlagungsabschnitt 40 in einen radial inneren Teil 
41 und einen radial auBeren Teil 42 aufgeteilt ist, der urn 
die Erstreckung des Vorsprungs 43 in Umfangsrichtung 
(iber den radial innen angeordneten Teil 41 vorragt 

In Verbindung mit den Fig. 1 und 2 ist ersichtlich, daB 
der Beaufschlagungsabschnitt 39 die Endwindung der 
Schraubenfeder 10 praktisch gleichmaBig beaufschlagt, 
d. h. der Beaufschlagungsabschnitt 39 kommt praktisch 
gleichzeitig an dem radial inneren und dem radial auBe- 
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ren Windungsabschnitt der Schraubenfeder 10 zur An- 
lage. Bei dem abgestuften Beaufschlagungsabschnitt 40 
mit seinem radial inneren Teil 41 und seinem radial au- 
Beren Beaufschlagungsteil 42 kommt dagegen zuerst 
der radial auBere Beaufschlagungsabschnitt 42, der ja 
urn die Hohe des Vorsprungs 43 vorragt, in Kontakt mit 
dem radial auBeren Bereich 44 der ersten Windung der 
Schraubenfeder 10. Wie aus den Figuren ersichtlich ist, 
wird dadurch zuerst der Windungsbereich 44 verscho- 
ben, bevor der radial innenliegende Beaufschlagungsab- 
schnitt 41 in Kontakt mit der Schraubenfeder 10 kommt 
Dies hat zur Folge, daB uber den Verdrehweg der 
Sch wungmassen 2 und 3 zueinander, der dem Oberstand 
des Vorsprungs 43 entspricht, nur die erste Windung der 
Schraubenfeder 10 beaufschlagt wird. Diese wirkt der 
Relatiwerdrehung der beiden Schwungmassen 2, 3 zu- 
einander lediglich mit einer Kraft entgegen, die ihrer 
Federsteifigkeit und ihrer durch die radial auBere Ab- 
stutzung hervorgerufene Reibungskraft entspricht. Der 
Winkel zwischen den Beaufschlagungsabschnitten 39 
und 41 und ihren am gegenttberliegenden Arm 21 ange- 
ordneten Beaufschlagungsabschnitten, die auf die glei- 
che Schraubenfeder 10 einwirken, ist gleich, so daB die 
Schraubenfedern 10 zumindest radial innen gleichmaBig 
belastet werden und gegebenenfalls auch gleichzeitig 
ihre Blocklange erreichen. 

ZweckmaBigerweise wird das flanschartige Bauteil 22 
so in das geteike Schwungrad 1 eingebaut, daB im Zug- 
betrieb, wenn also die Brennkraftmaschine Qber die Pri- 
marschwungmasse 2 und die Federn 10 das Drehmo- 
ment uber den Flansch 22 auf die Sekundarschwung- 
masse 3 und von dort weiter ins Getriebe leitet, die 
Kraftspeicher 10 sich an den praktisch eben ausgeftihr- 
ten Beaufschlagungsabschnitten 39 des flanschartigen 
Bauteils 22 abstfltzen. Beim Schubbetrieb dagegen, 
wenn also die Fahrzeugrader den Motor antreiben, be- 
aufschlagt der Beaufschlagungsabschnitt 40 die Schrau- 
benfedern 10 und Obertragt so das Drehmoment von 
der Sekundarschwungmasse 3 auf die Primarschwung- 
masse Z Dabei federt dann, wie bereits dargelegt, zu- 
nachst nur die Endwindung der beaufschlagten Schrau- 
benfeder 10. Aus dieser Ausgestaltung des Flansches 22 
ergeben sich Vorteile im Betriebsverhalten des Zwei- 
massenschwungrades 1, wie im folgenden erlautert wird. 

Bei Beanspruchung des Zweimassenschwungrades 1 
in Zugrichtung, entsprechend dem Pfeil 45 in Fig. 2, 
werden die Kraftspeicher 10 von der Primarschwung- 
masse 2 zunachst verschoben, bis sie an dem Beaufschla- 
gungsabschnitt 39 des Armes 21 zur Anlage kommen 
und sich dort abstutzen. Bei einer weiteren Relatiwer- 
drehung von Primarschwungmasse 2 und Sekundar- 
schwungmasse 3 werden nun die Schraubenfedern 10 
zunehmend komprimiert, wobei diese Kompression da- 
zu fuhren kann, daB die radial innen liegenden Feder- 
windungen aneinander anliegen, daB also die Feder ihre 
Blocklange erreicht Die Mitnahme der Sekundar- 
schwungmasse 3 erfolgt also uber die Federn 10 und das 
flanschartige Bauteil 22, wobei der Grad der relativen 
Verdrehung zwischen Primarschwungmasse 2 und Se- 
kundarschwungmasse 3 abhangig ist vom in das Zwei- 
massenschwungrad 1 eingeleiteten Drehmoment Bei 
dieser Betrachtung in Zusammenhang mit Fig. 2 wird 
angenommen, daB die Sekundarschwungmasse 3, also 
auch der mit ihr verbundene Flansch 22, stillsteht und 
sich die Primarschwungmasse 2 in Richtung des Pfeils 45 
dreht 

Die Schubrichtung, bei der also die Fahrzeugrader 
den Motor antreiben, ist in Fig. 2 mit dem Pfeil 46 dar- 
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gestellt, wobei wiederum der Flansch als fest betrachtet 
wird und sich die Primarschwungmasse 2 in Richtung 
dieses Pfeils 46 dreht Es ware auch moglich fur die 
Schubrichtung gedanklich die Primarschwungmasse 2 
festzuhalten und den Flansch 22 in Richtung des Pfeils 5 
45 zu verdrehen, da ja in Wirklichkeit beira Obergang 
vom Zug in den Schubbetrieb kein Wechsel der Rota- 
tionsrichtung stattfindet, sondern sich nur die Winkel- 
stellung von Primar- zu Sekundarschwungmasse zuein- 
ander verandert Aus den Figuren geht somit hervor, 10 
daB im Schiebebetrieb, wenn also die Primarschwung- 
masse in Richtung des Pfeils 46 gegeniiber dem festste- 
hend betrachteten Flansch 22 verdreht wird, zuerst der 
radial auBenliegende Abschnitt 44 der Endwindung des 
Kraftspeichers 10 im Bereich des Vorsprungs 43 an dem is 
Arm 21 zur Anlage kommt. 

Abhangig von der Drehzahl des Zweimassenschwun- 
grades 1 bauen die Schraubenfedern 10 durch ihre ra- 
diale Abstiitzung ein Reibmoment auf, das insbesondere 
bei hdheren Drehzahlen so stark sein kann, daB die 20 
Feder 10 beim schnelien Obergang vom Zug- in den 
Schubbetrieb in der zuletzt im Zugbetrieb vorhandenen 
Position in dem torusartigen Raum 12 verbleibt, also 
dann nicht mehr am Beaufschlagungsabschnitt 39 an- 
liegt, wenn Primarschwungmasse 2 und Sekundar- 25 
schwungmasse 3 eine geSnderte Winkellage zueinander 
einnehmen. Bei einer weiteren Verdrehung des Flan- 
sches 22 im Sinne des Schubbetriebs kommt nun der 
Beaufschlagungsabschnitt 40 mit der Endwindung der 
anderen Feder 10 in Beriihrung, die ebenfalls vorge- 30 
spannt aufgrund des vorangegangenen Zugbetriebs in 
dem Federkanal 12 verharrt Da die Federn 10, wie be- 
reits bemerkt, im Extremfail bis auf ihre Blocklange 
komprimiert sein k6nnen, kommt es dann bei eben aus- 
gefiihrten Beaufschlagungsbereichen, wie bei 39 oder 38 35 
dargestellt, zu einem harten Aufprall auf die praktisch 
starre Feder 10, was zum einen zu Brummgerauschen im 
Schiebebetrieb fQhren kann und sich zum anderen un- 
gflnstig auf die Lebensdauer des Zweimassenschwun- 
grads 1 auswirken kann. Durch den Vorsprung 43 wird 40 
dieser Aufprall dadurch gemildert, daB dieser zuerst den 
radial auBenliegenden Endwindungsteil 44 verschiebt, 
wodurch eine Kraft erzeugt wird, die der Federrate der 
ersten Windung und dem Reibmoment dieser Windung 
entspricht, das durch deren radial auBere Abstatzung 45 
hervorgerufen wird. In einzelnen Fallen kann es bereits 
genUgen, wenn dieser Vorsprung 43 um 1° in Umfangs- 
richtung betrachtet uber die radial innenliegende Beauf- 
schlagungsfiache41 vorragt 

Die Fig. 4 zeigt in ihren Teiifiguren 4a bis 4d beispiel- 50 
haft weitere mdgiiche Ausfflhrungsformen des erfin- 
dunsgemaBen flanschartigen Bauteiles. Dabei zeigt die 
Fig. 4a an den beiden Armen des flanschartigen Bauteils 
jeweils schubseitig (bzw. zugseitig) einen Vorsprung zur 
BetStigung der jeweils auBenliegenden Windungsberei- 55 
che der Federn. Eine derartige Betatigung der Federn 
kann ausreichend sein, urn die dynamische Federrate 
sicherzustellen. 

Die Fig. 4b und 4d zeigen jeweils den einen Arm des 
flanschartigen Bauteils mit einem Vorsprung in Um- 60 
fangsrichtung an beiden Seiten, d h. zur Beaufschlagung 
der verschiedenen Schraubenfedern. Dabei ist bei 
Fig. 4b die andere Seite des flanschartigen Bauteils oh- 
ne Vorsprung und bei Fig. 4d mit einem Vorsprung in 
Umfangsrichtung versehen, wobei dieser Vorsprung 65 
zug- oder schubseitig angeordnet sein kann. Durch eine 
derartige Anordnung kann insbesondere fflr den Leer- 
lauf ebenfalls eine Absenkung der dynamisch wirksa- 



men Federrate erreicht werden. Bei einer Anordnung 
nach Fig. 4d, also bei einer Kombination von einem 
Arm mit zwei Vorsprungen und einem Arm mit einem 
Vorsprung, entweder in Zug- oder Schubrichtung, kann 
beispielsweise der Leerlaufbereich und der Schubbe- 
reich insgesamt abgedeckt werden. Weiterhin ist es 
moglich, wie beispielsweise Fig. 4c zeigt, einen Arm des 
flanschartigen Bauteiles mit einem Vorsprung in Schub- 
richtung und den anderen Arm mit einem in Umfangs- 
richtung gerichteten Vorsprung in Zugrichtung zu ver- 
sehen. 

Ein erfindungsgemaBes flanschartiges Bauteil mit ent- 
sprechendem Vorsprung bzw. Vorsprungen ist selbst- 
verstandlich nicht auf die Anwendung bei Zweimassen- 
schwungradern mit lediglich zwei in Umfangsrichtung 
wirksamen Schraubenfedern bzw. Schraubenfedersat- 
zen beschrankt, sondern kann auch Anwendung finden 
bei zweimassenschwungradern, deren Federvolumen in 
drei oder mehr getrennte Federvolumina aufgeteilt ist 
Weiterhin ist es moglich, die Arme derart auszugestal- 
ten, daB, statt des in Umfangsrichtung gerichteten Vor- 
sprungs zur Beaufschlagung der radial auBenliegenden 
Federwindungsbereiche an dieser Stelle ein Ruck- 
sprung vorgesehen wird, so daB zuerst die radial innen 
liegenden Bereiche der Endwindungen der beaufschlag- 
ten Schraubenfeder zur Wirkung kommen. Dies kann 
sich beispielsweise dadurch als vorteilhaft erweisen, daB 
die radial innen liegenden Endwindungsbereiche zumin- 
dest unter Fliehkrafteinwirkung keiner bzw. einer weit 
geringeren Reibung ausgesetzt sind als die radial auBen 
liegenden Windungsbereiche, die, wie bereits beschrie- 
ben, zumindest imter Fliehkraft sich an den sie umge- 
benden VerschleiBschutzschalen abstutzen und dort bei 
der Belastung oder Entlastung der Schraubenfeder eine 
drehzahlabhangige Reibungskraft erzeugen. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und be- 
schriebenen Ausffihrungsbeispiele beschrankt, sondern 
umfaBt insbesondere auch solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen, die zum Beispiel durch Kombina- 
tion oder Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit 
den in der allgemeinen Beschreibung und Ausfuhrungs- 
formen sowie den Ansprtichen beschriebenen und in 
den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elemen- 
ten oder Verfahrensschritten erfinderisch sind und 
durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Ge- 
genstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Ver- 
fahrensschrittfolgen fuhren. 

Patentansprilche 

1. Flanschartiges Bauteil zur Beaufschlagung von 
zumindest zwei Schraubenfedern aufweisenden 
Kraf tspeichern, die konzentrisch um die Drehachse 
des Bauteiles angeordnet sind, und zwischen deren 
aufeinander zu weisenden Enden jeweils ein sich in 
Radialrichtung erstreckender Arm des Bauteiles 
angeordnet ist, wobei die Arme — in axialer Rich- 
tung betrachtet — zwischen Abstutzbereichen fiir 
die Schraubenfedern, z. B. an einem Gehause, ange- 
ordnet sind, wobei die Arme sowohJ die eine der 
mit den Enden aufeinander zu weisenden Schrau- 
benfedern, als auch die andere beaufschlagen kon- 
nen, dadurch gekennzeichnet, daB die Arme fflr 
die eine Beaufschlagungsrichtung gleich ausgefuhrt 
sind, wahrend far die andere Beaufschlagungsrich- 
tung zumindest ein Arm eine von dem/den anderen 
Arm(-en) sich unterscheidende Form aufweist 

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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net, daB der Arm einen in Umfangsrichtung weisen- 
den Vorsprung aufweist 

3. Bauteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Vorsprung im radial auBeren Bereich 
des Armes angeordnet ist 5 

4. Bauteil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Vorsprung den radial auBen lie- 
genden Windungsteil der Schraubenfeder(-n) be- 
aufschlagt 

5. Bauteil nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB radial innerhalb des 
Vorsprunges der Winkel zwischen den Beaufschla- 
gungsabschnitten zweier benachbarter Arme 
gleich ist 

6. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB zwei Arme vorgesehen 
sind 

7. Bauteil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil Be- 
standteil eines drehelastischen Dampfers ist 20 

8. Bauteil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Vorsprung die Schraubenfeder(-n) nur 
im Schubbetrieb beaufschlagt 

9. Bauteil nach einem der AnsprUche 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schraubenfeder(-n) 25 
mit ihrem radial innen liegenden Windungsteil auf 
Block geht/gehen. 

10. Bauteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB alle von den Armen beaufschlagten 
Schraubenfedern zumindest annahernd gleichzeitig 30 
auf Block gehen. 

11. Bauteil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schrau- 
benfeder(-n) ein groBes Langen-Durchmesser-Ver- 
haltnis aufweisen. 35 

12. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere fur 
den Einsatz zwischen Brennkraftmaschine und Ge- 
triebe eines Kraftfahrzeuges, mit einem Eingangs- 
teil und einem Ausgangsteil, die entgegen der Wir- 
kung von auf einem verhaltnism&Big groBen 40 
Durchmesser angeordneten und Schraubenfedern 
umfassenden Kraftspeichern mit groBer Lange zu- 
einander verdrehbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Beaufschlagung der Kraftspeicher ein 
flanschartiges Bauteil vorgesehen ist, das zumin- 45 
dest nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
ausgebildet ist 

13. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftspeicher 
eine fliehkraftabhangige, deren Federwirkung par- 50 
allel geschaltete Reibung erzeugen, wodurch der 
durch die Kraftspeicher erzeugte dynamische Ver- 
drehwiderstand drehzahlabhangig zunimmt 

14. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der 
Anspruche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 55 
daB das Eingangs- oder Ausgangsteil einen kreis- 
ringartigen Kanal bildet zur Aufnahme der ein ver- 
haltnismaBig groBes Langen-Durchmesserverhalt- 
nis aufweisenden Kraftspeicher. 

15. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der eo 
Anspruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kraftspeicher jeweils durch wenigstens eine 
Schraubenfeder mit groBer Lange gebildet sind. 

16. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der 
Anspruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 65 
die Kraftspeicher jeweils durch mehrere, hinterein- 
ander angeordnete, kurze Federn gebildet sind. 
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Flange=typ component for engaging force accumulator with 
coil springs, e.g. for friction clutches etc. 
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Abstract 



The force accumulator has several coil springs concentrically located about the component 
rotation axis. Between their facing ends are fitted radially extended arms of the component. 
When viewed in axial direction, the arms are located between support regions for the coil 
springs, e.g. on a housing. The arms can engage all the coil springs. They are of identical 
configuration for one engagement direction, while for another one at least one arm has a 
different shape from the others. Pref. the arm has a protrusion in peripheral direction. 
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